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1. Uvod

Na zakladé objednavky od Strabag a. s byl ve dnech 4., 10. a 11. 4 2024 realizovan
doplfikovy geotechnicky prizkum navazujici na inZenyrsko-geologicky a
hydrogeologicky prlzkum zhotoveny firmou AZ GEO s.r.o. realizovany b&hem
cervence 2021 za ucelem stanoveni mechanickych vlastnosti zemin a ovéreni
geologické stavby pro projektovani a realizaci budouciho multifunkéniho domu
Ostrava - Muglinov. Také je posuzovano geochemické slozeni slozeni zemin, zda
mohou byt vyuzity jako zéptny zasyp podle vyhlasky o dopadech 273/2021 Sb.

S ohledem na nepFiznivou situaci z pohledu seismicity a pritomnosti
meékkych jilovitych zemin (F6, F8) se jedna o slozité prirodni prostredi.
Konstrukce muze byt jednoducha az staticky narocna. Jedna se tedy o 2.(-3.)
geotechnickou kategorii (CSN EN 1997-1, kap. 2).
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Obr. 1: Prehledna situace s Cervené zaznacenou zajmovou lokalitou

Objednatelem bylo pozadovéano provedeni 3 sond tézké dynamické
penetrace (DPH) do hloubky 15 m a 2 sond statické penetrace (CPTu) do hloubky
15 m. Vzhledem k pritomnosti mékkych az tuhych prachovito-jilovych zemin
v nadlozi fluvialni vrstvy Stérku a pisku, dochazelo k nebezpe¢nému vybocovani
sond statické penetrace. Penetrace tak byly ukoncéeny v 5,0 m opakovana v 7,0 a
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dalsi v 7,0 m. V misté predcasné ukoncéenych sond byly realizovany nahradni
sondy tézké dynamické penetrace.

1.1 Pouzité normy, predpisy a zdroje:

CSN 73 1004: Navrhovéani zakladovych konstrukci - Stanoveni pozadavkl pro vypocetni
metody

CSN 73 6133 - Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN EN 1997-1: Eurokdéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cést 1: Obecnd
pravidla

CSN EN 1997-2: Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 2: Prizkum a
zkougeni zakladové pady

CSN EN 1998-1 Eurokdd 8: Cast 1: Obecnd pravidla, seizmickd zatizeni a pravidla pro
pozemni stavby

CSN EN ISO 14688-1: Geotechnicky prizkum a zkoudeni - Pojmenovani a zatfidovani
zemin - ¢ast 1: Pojmenovani a popis

CSN EN ISO 22476-2 Geotechnicky prizkum a zkou$eni - Terénni zkousky - Cast 2:
Dynamicka penetracni zkouska

(::SN EN ISO 17892-5 Geotechnicky prizkum a zkous$eni - Laboratorni zkousky zemin -
Cast 5: Stanoveni stlacitelnosti zemin v oedometru

CSN EN ISO 17892-10 Geotechnicky prizkum a zkouseni - Laboratorni zkougky zemin -
Cast 10: Krabicova smykova zkouska

CSN P 73 1005: InZenyrskogeologicky prizkum
SZ S4 - Zelezniéni spodek
Ostatni

Ceska geologicka sluzba, mapova aplikace (2023), [cit. 27.8.223][online] Dostupné z:
http://www.geology.cz/extranet/mapy/mapy-online/mapove-aplikace

AZ GEO s.r.o0. (2021): Koncept: Novostavba Multifunkéniho domu - Ostrava Muglinov -
prazkumy

Matys, Mirko, Tavoda Ondrej, Cuninka Milan: Polné skigky zemin, Alfa, Bratislava, 1990

2. Prirodni poméry

2.1 Geomorfologie a geologie

Podrobny popis pFirodnich pomért je podrobné k dispozici ve zpravé od AZ GEO
S.r.o.

Jedna se o Uzemi v Moravskoslezské kraji na severnim okraji mésta Karvina.
Terén je rovinny, nadmorska vySka asi 231 m n. m. Situace sond vzhledem
k planované vystavbé a katastralni mapé viz Priloha 1 - Situace. Cast pozemku
byla drive zastavéna (jsou zde pfitomné navazky) a do nedavna zde rostly vzrostlé
stromy.
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Z geologického hlediska se jedna o predhlubni pred Vnéjsimi Zapadnimi
Karpaty. Je to snizenina vznikla pfi mladsim Alpinském vrasnéni, kterd se vytvofrila
pred nasunutymi prikrovy. Snizenina byla zalita mofem, které zde ulozilo mocné
vrstvy jilu s proplastky jemnozrnného pisku a prachu (neogén). Mladsimi
usazeninami jsou krvartérni vrstvy pisku a $t&rku fluvidlniho plvodu - vrstvy jsou
zvodnélé a nepribé&zné. Mladsimi jsou fluvidlni jily s proménlivou organickou
primési. Pfirodni poméry uzaviraji eolické prachovité jily. Jejich sled je zakoncen
vrstvou se silnou organickou primeési. Na nékterych jsou pritomny navazky
byvalych zakladovych konstrukci pripadné suti.

Hladina podzemni vody je vazana na Stérk s koeficientem filtrace k = x.10 az x.
10 m/s. Pozemky nejsou soucasti CHOPAV. Uroven hladiny podzemni vody lezi
priblizné 4,5 - 5,0 m pod povrchem.

Povrchové vody dle portalu Ceské geologické sluzby nevykazuji agresivni
prostiedi vi¢i betonu.

2.2 Ostatni
e Pozemek je mimo zaplavovou oblast Q100, Q20, Q5.
e Sesuvy nejsou pritomné.
e Pozemek neni poddolovany.

e Na lokalité je nutné pro navrh konstrukce uvaZovat s jejim
seizmickym zatizenim (CSN EN 1998). Seizmicita zajmového Uzemi byla
klasifikovana dle normy CSN EN 1998-1 Navrhovani konstrukci, odolnych
proti zemétreseni, jeji narodni pfilohy a zmény Z4/2016. Pro zajmové Uzemi
je stanovena hodnota referencniho Spickoveho zrychleni agR = 0,07 g. Typ
zakladové pltdy D (tab-3.1, CSN EN 1998), soucdinitel pruzné odezvy
typ 2 - S = 1,8 (tab. 3.3), soucinitel vyznamu stavby IIIy = 1,2 (tfida
vyznamu pozemnich staveb tab 4.3 a soucinitel tabulka NA 1.

o Vypocet: agS=agR-S-y1=0,15g

o Nezamrzna hloubka je podle SZ S4 pro vyskové pasmo 200 - 300 m n.
m, pro ktery je index mrazu Imn=375°C/den rovna 0,87 m.

3. Metodika

3.1 Tézka dynamicka penetrace

Prizkum obsahoval 2 dynamické penetrace do hloubky 14,3 m a 13,9 m.
Dynamicka penetrace DP2 zastihla hladinu podzemni vody narazenou v hloubce
7,4 m.

Tézka dynamicka penetrace byla vyuZita ve vlastnictvi spole¢nosti G-Consult,
spol. s r. 0. a jedna se o typ LMSR-Vk. Postup provadéni byl zvolen podle CSN EN
ISO 22476-2 a prizkum byl vyhodnocen podle CSN EN 1997-2. Jedna se o t&Zkou
penetracni sondu se zavazim (beranem) 50 kg s dopadem na kovadlinu z vysky 50
cm. Hrot je normovy s pravym uUhlem v fezu a plochou 15 cm2. Byly vyuzity
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ztratné hroty. Zkouska byla ukoncena pfi dosazeni hloubky skalniho podlozZi
tvrdosti R5.

Vliv tFeni na tycich byl stanovovan za pomoci momentového klice a
stanoveni ,parazitickych Uderd" prepoétem podle ovéienych pocétd Uderd a
pripadné& daldich publikovanych postupl (napf. Matys a kol. 1990). Vzhledem
k tomu, Ze tato metodika neni standardizovana (a Casto nefunguje u jild), je
nutné se ridit doporuc¢enim CSN EN 1997-2 odst. 4.2. Vysledkem penetracniho
sondovani jsou nalezend rozhrani mezi geologickymi vrstvami, deformacni
vlastnosti, efektivni Uhel vnitfniho treni, konzistence jemnozrnnych zemin a
ulehlost hrubozrnnych. Touto metodikou je zejména mozné zkoumat zvétralé az
navétralé skalni horniny. Efektivni smykovou pevnost sloZzenou z Uhlu vnitfniho
treni a koheze u jemnozrnnych zemin neni mozné stanovit. Lze stanovit
neodvodnénou smykovou pevnost jemnozrnnych zemin a efektivni Uhel u
nesoudrznych  hrubozrnnych zemin. V pfiloze jsou zeminy popsany
z mechanického hlediska. Celkové bylo realizovano 28,2 bm DPH.
Dokumentace a vyhodnoceni dynamickych penetraci je soucasti prilohy 4.

3.2 Jadrovy vrt

Byl realizovan 1x jadrovy vrt JV1 do hloubky 30 m s odbérem 2x neporusenych
vzorkl pro laboratorni analyzy a 3 geochemickych vzrok(. B&hem realizace byla
sledovana hladina podzemni vody, ktera se ustélila v hloubce 5 m. Vrtné prace
zajistila firma Ltgeo s.r.0. Dokumentace jadrového vrtu JV1 je soucasti prilohy 3.
Ostatni vrty vyuzity ke slozeni geologického a geotechnického modelu jsou
soucasti souhrné zpravy AZ GEO s. r. o.

3.3 Laboratorni analyzy

Z jadroveho vrtu JV1 byly odebrany 2x dvojité neporusené vzorky pro zkousku
stlacCitelnosti v edometru (vyhodnocena podle CSN EN ISO 17892-5) a krabicove
smykové zkousky (vyhodnocena podle CSN EN ISO 17892-10). Vzorky byly
z hloubek 2,0 - 2,2 m a 4,7 - 4,9 m. Laboratorni analyzy probihaly v laboratofi
spole¢nosti Labgeo, spol. s r. 0. a jejich vyhodnoceni je soucasti prilohy 4. Z brtu
byly odebrany vzorky z hloubky 0,8, 2,0 a 4,0 m pro geochemicky rozbor (vysledky
viz 4.3 a priloha 4).

4. Geologicky a geotechnicky model

Geologické prostredi je rozdéleno na 4 kvazihomogenni geotypy Y a G1 -
G3. Klasifikace zemin probéhla podle CSN P 73 1005 a CSN EN ISO 14688-2.
Doporucené mechanické vlastnosti zemin viz tab. 1.

GY - navazka

Heterogenni navazky slozené z cihelnych zakladovych konstrukci a suti. Mocnost
0- 1,6 m. Nebyla zkoumana a podrobné testovana.

G1 - prachovité zeminy eolického ptivodu
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Konzistence je mékka az tuha. Hloubka vrstvy dosahuje maximalné 5,6 m p. t.
(viz arch. V3)

G2 - fluvialni jil, pisek a stérk

Jedna se o sled zemin, které byly ukladany vodnimi toky. NejvysSe jsou mékké
povodriové jily mékké konzistence, hloub&ji se jedna o nepriibézné vrstvy pisku a
Stérku. Zemina je zvodnéla v této hloubce zvodnéla.

G3 - Paleozoické prachovce a piskovce

Jedna se o horniny svrchno karbonského stari (souvrstvi ostravské - jaklovecké
vrstvy) tvrdosti R6 — R5, které byly zastizeny vrtem JV1 v hloubce 13,1 m (vrt byl
ukoncen v hl. 30,0 m) a archivnimi vrty V1 a V2 v hloubkach od 12,0 a 14,75 m.

Tab. 1: Doporucené mechanické vlastnosti pro jednotlivé geotypy

Zemina | Objemov Ef. Ghel Efektivni Deformacni Poissonovo cislo
= a tiha vnitiniho soudrznost modul
s treni
8 Y Qef 70, Cef Eder \%
kN/m3 © kPa MPa -
G1 Prach 20.1 28 - 30 21 - 28 1-4 0.34 - 0.35
G2 Jil 20.4 26 22 9.8 0.4
G2a Pisek 20 35-38 0 14.5 0.27 - 0.30
G2b Stérk 20 - 20.5 35-40 0-3 16 - 20 0.27 - 0.29
G3 Piskovec 22 -24 40-55 20 50-120 0.25 -0.19

4.1 Teézitelnost a vrtatelnost zemin a hornin

Soucasti geologickych prlizkuml byvé stanoveni tézitelnosti zemin. Jedind platna
c¢eska norma pro stanoveni tézitelnosti je CSN 73 6133 (pro dopravni stavby). Dle
této normy, Ize vSechny zastizené zeminy i proterozoické horniny kategorizovat do
I. kategorie. Vrtatelnost zemin je dle CSN P 73 1005 stanivena na I. a pro horniny
IT-II1.

4.2 Plynatost

V realizovaném vrtu byla stanovena plynatost (metan). Pomoci analyzatoru iBRID
MX 6 bylo provedeno méreni, které bylo ihned ozndmeno na stavbé (realizoval sp.
DIAMO). Byl zjistén 0,000 % metanu (vysledek viz z priloha 4).

4.3 Geochemicky rozbor kontaminace

V ramci provadéného vrtu byly odebrany 3 vzroky za ucelem posouzeni kritérii pro
vyuzivani odpad( k zasypavani podle vyhl. 273/2021 Sb. tab. 5.1. Vorky byly
odebrany z jadra vrtu JV1 z hloubky 0,8 m, 2,0 m a 4,0 m. Chemické analyzy
probéhly v akreditované laboratofi EMPLA AG spol. sr.o. Vzorek odebrany
z hloubky 0,8 m nespliuje pzadavek na barium (Ba), kdy byl prekrocen limit
v susiné 600 mg/kg susiny. Ostatni vzorky tab. 5.1 splnily. Dale budou nasledovat
chemické analyzy podle tab. 5.2 a 5.3. Vzorek z hl. 0,8 m (vrstva 0,0-1,2 m) bude
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podroben vyluhu (tab. 5.2) a pokud bude splfiovat, mize byt uloZen jako ostatni
odpad. Pokud zbylé vzroky vyhovi, bude je mozné vyuzit jako zpétny zasyp.

5. Zaveér

Byl proveden doplfikovy geotechnicky prizkum pro zalozeni multifunkéniho domu
- Ostrava - Muglinov. Na zdkladé provedenych prizkumnych sond a reserde
starSich informaci jsou zakladové poméry hodnoceny slozité (mékké zeminy,
seismicita). Jedna se min. o 2. geotechnlckou kategorii. Zalozeni je doporuceno
hlubinné na velkoptrmérovych ZB pilotach. Horniny neplynuji — neunikd metan.
Chemické analyzy odebranych z vrtu byly podrobeny analyzdm podle vyhl.
273/2021 Sb. tab. 5.1. Vzorek z hl. 0,8 m nesplfuje limity, obsahuje nadlimitni
obsah baria (Ba). Dalsi vysledky analyz budou obsazené v dodatku. Je zfejmé, Ze
zeminy z povrchu 0-1,2 m nemlZe byt vyuZita pro zpétny zdsyp. Ohledné
vyuzitelnosti zemin budou provedeny dalSi chemické analyzy.

Brné dne 29. 4. 2024

Odborny resitel: RNDr. Mgr. Ivan Poul, Ph.D., GIPENZ
(jednatel Projekce iGEO s.r.0.)

autorizovany inzenyr pro geotechniku, ¢.a. 1005146

odborna zplsobilost v inzenyrské geologii 2101/2009

odbornd zpUsobilost v sanacni geologii, geochemii 2561/2021
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